
ตัว
อย
่าง



Chris  Waring
เขียน

วัสสิกา  นวประกาย
แปล

ทุกสถานการณ์ชีวิต 
พิชิตได้ด้วยสมการ

An  Equation   
for  Every  Occasion

ตัว
อย
่าง



เจ้าของ  ผู้พิมพ์ผู้โฆษณา  บริษัทอมรินทร์  คอร์เปอเรชั่นส์  จำ�กัด  (มหาชน) 

กรรมการผู้อำ�นวยการใหญ่  ศิริ  บุญพิทักษ์เกศ  •  กรรมการผู้จัดการ  อุษณีย์  วิรัตกพันธ ์

รองกรรมการผู้จัดการ  ศศกร  วัฒนาสุทธิวงศ์  •  ที่ปรึกษา  องอาจ  จิระอร 

ที่ปรึกษากลุ่มนอนฟิกชั่น  มนทิรา  ภูปากนํ้า  •  บรรณาธิการ  พิมลพัชญ์  ทิพชัยวรภัทร ์

บรรณาธิการต้นฉบับ  อภิรดา  มีเดช  •  ผู้จัดการฝ่ายการผลิต  อมราลักษณ์  เชยกลิ่น 

ศิลปกรรมปก  สิริพงษ์  กิจวัตร  •  ออกแบบรูปเล่ม  เกติพิบูล  โหมดตาด 

คอมพิวเตอร์  นงนุช  ศรีสุขโข  •  พิสูจน์อักษร  ณัฏฐรี  คุกเรจา,  ปริณดา  สร้อยคำ�

ทุกสถานการณ์ชีวิตพิชิตได้ด้วยสมการ
An  Equation  for  Every  Occasion

ในเครือบริษัทอมรินทร์  คอร์เปอเรชั่นส์  จำ�กัด  (มหาชน) 

378  ถนนชัยพฤกษ์  (บรมราชชนนี)  เขตตลิ่งชัน  กรุงเทพฯ  10170 

โทรศัพท์  0-2422-9999  ต่อ  4964,  4969  E-mail:  info@amarin.co.th 

www.amarinbooks.com    @amarinbooks    Sophia Publishing

Copyright  ©  Michael  O’Mara  Books  Limited  2020 

Designed  and  typeset  by  Design23

Illustrations  by  Neil  Williams

สื่อดิจิทัลนี้ให้บริการดาวน์โหลดสำ�หรับผู้รับบริการตามเงื่อนไขที่กำ�หนดเท่านั้น

การทำ�ซํ้า ดัดแปลง เผยแพร่ ไม่มีวิธีใดๆนอกเหนือจากเงื่อนไขที่กำ�หนด 

ถือเป็นความผิดอาญาตาม พรบ.ลิขสิทธิ์ และ พรบ.ว่าด้วยการกระทำ�ความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์

เลขมาตรฐานสากลประจำ�หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  978-616-18-8522-9

เผยแพร่ครั้งแรก  พฤศจิกายน  2568

ตัว
อย
่าง



ค ํ า  น ํ า  สํ  า  น ั ก พิ  ม พ์

เพราะสำ�นักพิมพ์  Sophia  เชื่อว่าการเรียนรู้ไม่ได้จำ�กัดอยู่แค่ในตำ�รา  

แต่ควรเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถนำ�มาใช้เพื่อทำ�ความเข้าใจและจัดการ 

กับโลกที่เราอยู่อาศัย

เราจึงตกหลุมรักหนังสือที่ดูเหมือนจะเรียบง่าย  ทว่าแสนน่าทึ่ง 

เล่มนี้

หนงัสอืท่ีเปดิเผยความงดงามและพลงัของสมการอยา่งท่ีไมเ่คย 

มีใครทำ�มาก่อน

หนงัสอืทีจ่ะเปลีย่นความเข็ดขยาดเดมิ ๆ ทีห่ลายคนมตีอ่ตวัเลข 

และสมการ  ให้กลายเป็นการประจักษ์ว่า  คณิตศาสตร์คือสิ่งที่  

หลอมรวมอยู่ในทุกแง่มุมของชีวิตอย่างน่าอัศจรรย์

ผูเ้ขยีน  คริส  วาริง  แสดงให้เราเห็นถงึความจริงขอ้นีด้ว้ยความ 

เชี่ยวชาญอันเป็นเอกลักษณ์  ทั้งในฐานะศิษย์เก่าจาก  Imperial  

College,  London  ซ่ึงเป็นสถาบันระดับโลกด้านวิศวกรรมเคร่ืองกล  

และในฐานะอาจารย์ผู้สอนที่มีประสบการณ์ในการถ่ายทอดความรู้ 

ให้กับนักเรียนทุกระดับ
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An  Equation  for  Every  Occasion  ทกุสถานการณ์ชวิีตพชิติ 

ได้ด้วยสมการ  ไม่ได้นำ�เสนอแค่ทฤษฎี  แต่จะพาคุณไปสู่การเดินทาง 

ที่น่าตื่นตาตื่นใจเพื่อพิสูจน์ให้เห็นถึงพลังที่แท้จริงของคณิตศาสตร์  

บางตัวอย่างท่ีผู้เขียนยกมานั้นอาจดูสุดโต่งเหนือจริง  แต่นั่นคือการ 

นำ�เสนออย่างสนุกสนานและชาญฉลาดเพ่ือแสดงให้เห็นว่าหลักการ 

ทางคณิตศาสตร์นั้นไม่ได้เป็นแค่เร่ืองของนักวิชาการในห้องทดลอง  

แต่เป็นทักษะที่สามารถนำ�มาใช้ได้จริง

เมื่ ออ่ านหนั งสือ เล่มนี้ จบ   ทัศนคติของคุณที่ มีต่ อวิ ช า 

คณิตศาสตร์จะเปล่ียนไปอย่างสิ้นเชิง  จากความยุ่งยากจะกลายเป็น 

ความสนุก  จากความน่าเบ่ือจะกลายเป็นความท้าทายท่ีน่าค้นหา  

แต่ละเหตุการณ์  ไม่ว่าจะเร่ืองเล็กน้อยอย่างการเลือกซ้ือของ  หรือ 

เร่ืองใหญ่ระดับจักรวาลและดวงดาว  ล้วนมีจุดเชื่อมโยงอันเหนือ 

ความคาดหมายที่รอให้คุณค้นพบ

และคุณจะเชื่ออย่างไร้ข้อกังขาว่าทุกเร่ืองราวในชีวิต  ล้วนมี 

คณิตศาสตร์ซ่อนอยู่
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หากพูดถึงสมการและสูตร   หลายคนน่าจะคุ้นเคยกันดีจากวิชา 

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีโรงเรียน  แต่หลังจากคุณเข้าใจมัน 

มากพอจะสอบให้ผ่านแลว้  มนักอ็าจไปนอนนิง่อยูใ่นซอกลกึของความ 

ทรงจำ�  คุณหลงลืมมันและดูเหมือนจะไม่สำ�คัญสำ�หรับชีวิตวัยผู้ใหญ่ 

อกีตอ่ไป  ทา้ยท่ีสดุคณุใชแ้คก่ารคำ�นวณพ้ืนฐานในชวีติประจำ�วนั  และ 

กระทั่งในยามคับขันสุด ๆ  (อย่างสัปดาห์ก่อนเงินเดือนออก)  คุณยังมี 

เคร่ืองคิดเลขในมือถือให้ใช้  หากมีสมการไหนท่ีจำ�เป็นต้องใช้จริง ๆ  

กน็า่จะมแีอปพลเิคชนั  สเปรดชตี  หรือซอฟตแ์วร์สกัตัวท่ีชว่ยคำ�นวณ 

ได้  แล้วจะมีเหตุผลอะไรให้คุณอยากย้อนกลับไปยุ่งกับเจ้าสิ่งน่า 

ปวดหัว  ไร้ประโยชน ์ และดูเหมือนไม่จำ�เป็นพวกนี้อีกเล่า

เท่าที่รู้  จักรวาลของเราเหมือนจะดำ�เนินไปตามกฎเกณฑ์ 

บางอย่างท่ีเรียกว่าวิทยาศาสตร์  และเขียนด้วยภาษาคณิตศาสตร์  

ซ่ึงในภาษานี้กฎต่าง  ๆ  ล้วนเป็นสมการ  ไม่ว่าจะเป็นการก่อตัวของ 

กาแล็กซีหรือรูปแบบกระบนจมูกของเด็กสักคน  ทุกสิ่งทุกอย่างต่าง 

เป็นผลลัพธ์จากสมการท้ังสิ้น  ไม่ว่าคุณจะชอบหรือไม่  ไม่ว่าคุณ 

จะเป็นคนประเภทที่ทำ�ตามสัญชาตญาณ  หรือเป็นคนเจ้าระเบียบ 

และใส่ใจรายละเอียด  ทุกแง่มุมในชีวิตคุณล้วนควบคุมโดยสมการ  

พวกมันมีอำ�นาจเหนือสิ่งที่เกิดขึ้นรอบตัวคุณ  โดยไม่สนใจด้วยซํ้า 

บทนำ�
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ท ุก ส ถ า น ก า ร ณ ์ช ีวิ ต พิ ช ิต  ไ ด ้ด ้ว ย ส ม ก า ร

ว่าคุณเข้าใจมันหรือเปล่า  ดังนั้นนี่อาจถึงเวลาที่ควรสร้างความคุ้นเคย 

กับโลกของคณิตศาสตร์ให้มากขึ้นแล้วก็ได้

แน่นอนว่านอกจากสมการจะช่วยคำ�นวณระยะห่างที่ปลอดภัย 

ในการขบัรถเพือ่หลกีเลีย่งอบัุติเหตใุนชัว่โมงเร่งดว่น  มนัยงัมปีระโยชน ์

มากในสถานการณ์สำ�คัญกว่านั้น  เช่นในกรณีท่ีสิ่งนั้นน่าเป็นห่วง 

กว่าเบี้ยประกันของคุณ  ลองจินตนาการว่าแทนที่คุณต้องเดินทางไป 

ออฟฟิศเพื่อจัดการงานเอกสารให้เจ้านายสุดเนี้ยบเช้าวันนี้  คุณกลับ 

ได้รับมอบหมายให้สกัดกั้นข้อความล่าสุดจากสิ่งมีชีวิตต่างดาว  หรือ 

ต้องหยุดยั้งเหตุการณ์นํ้ามันรั่วไหลครั้งใหญ่ในมหาสมุทรแปซิฟิกก่อน 

จะกลายเป็นวิกฤติระดับนานาชาต ิ คุณจะได้เห็นว่าแม้แต่สถานการณ ์

สำ�คัญระดับโลกและมีความอ่อนไหวทางการทูตก็ยังต้องพึ่งพาสมการ 

อันแสนเรียบง่ายเหล่านี้  คณิตศาสตร์คือกลไกขับเคลื่อนโลก  และ 

การพัฒนาความรู้ด้านคณิตศาสตร์ของเรานี่เองจะช่วยขับเคล่ือน 

เทคโนโลยีให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้น  และอาจถึงขั้นช่วยโลกให้รอดพ้นวิกฤติ 

พลังงานที่กำ�ลังคุกคามสิ่งมีชีวิตได้เลย!

แต่ก่อนจะไปถึงการช่วยชีวิตคนด้วยคณิตศาสตร์  มาเร่ิมต้น 

ด้วยพื้นฐานกันก่อน  คุณต้องใช้มันแน่ ๆ  ถ้าอยากอ่านหนังสือเล่มนี้ 

ไปจนจบโดยยังตามเรื่องได้ทัน

เราทกุคนตา่งต้องการความช่วยเหลอืเร่ืองคณติศาสตร์กนัทัง้นัน้  

แม้แต่อัจฉริยะอย่างไอแซก  นิวตัน  และอัลเบิร์ต  ไอน์สไตน์  ยังเคย 

มีช่วงเวลาท่ียากลำ�บากเมื่อต้องอธิบายแนวคิดของตัวเองด้วย 

คณิตศาสตร์  และท้ังคู่ก็ได้รับความช่วยเหลือและคำ�แนะนำ�จาก 

นักคณิตศาสตร์เช่นกัน  แม้ว่าผมจะไม่ได้ช่วยคุณตอนอ่านหนังสือ 

เลม่นีอ้ยูต่รงหนา้  แต่ผมไดเ้ขียนสรุปสัน้ ๆ  เกีย่วกบัสิง่ทีค่ณุอาจลมืไป 

ต้ังแต่เรียนจบ  ซ่ึงจะมีประโยชน์มากสำ�หรับทำ�ความเข้าใจเนื้อหา 

ในเลม่นี ้ คณุอาจเลอืกขา้มสว่นนีไ้ปกอ่นไดเ้ลย  อยูท่ี่ระดบัความมัน่ใจ 
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C  h  r  i  s  W  a  r  i  n  g

ทางคณติศาสตร์ของคณุ  แลว้คอ่ยยอ้นกลบัมาอา่นอกีทตีอนทีเ่ร่ิมรู้ตวั 

ว่า  คุณอาจประเมินความสามารถตัวเองไว้สูงเกินไป

ลำ�ดับการดำ�เนินการ

ทกุคร้ังทีเ่จอการคำ�นวณหลายอนัต่อกนั  หรือท่ีนกัคณติศาสตร์เรียกว่า 

การดำ�เนินการ   จะมีลำ�ดับความสำ�คัญไม่เท่ากัน   คณิตศาสตร์ 

ไม่เหมือนกับภาษาเขียนตรงที่ไม่จำ�เป็นต้องทำ�จากซ้ายไปขวาเสมอไป  

แต่ดำ�เนินการแต่ละประเภทตามลำ�ดับที่เฉพาะเจาะจง  ลำ�ดับความ 

สำ�คัญนี้มักเรียกกันด้วยตัวย่อว่า  BIDMAS

วงเล็บ  (Brackets)

เลขชี้กำ�ลัง  (Indices)

การหาร  (Division)

การคูณ  (Multiplication)

การบวก  (Addition)

การลบ  (Subtraction)

ยกตัวอยา่งเชน่  5  -  3  +  (2  ×  8)  ö  42  นบัวา่มคีรบท้ังหกองคป์ระกอบ 

ของ   BIDMAS  เร่ิมต้นที่วงเล็บ  จะเห็นว่า   2  ×  8  =  16  ดังนั้น 

การคำ�นวณจะกลายเป็น

5  ˗  3  +  16  ÷  42
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ท ุก ส ถ า น ก า ร ณ ์ช ีวิ ต พิ ช ิต  ไ ด ้ด ้ว ย ส ม ก า ร

ต่อไปคือเลขชี้กำ�ลัง  ซ่ึงเรียกอีกอย่างว่ากำ�ลัง  ที่จะเห็นอยู่เหนือเลข  4  

โดย  42  หมายถึง  4  คูณกับตัวมันเอง  และ  4  ×  4  =  16  ดังนั้น

5  ˗  3  +  16  ÷  16

ต่อไปคือการหาร  และ  16  ÷  16  =  1  ดังนั้นการคำ�นวณจะกลายเป็น

5  ˗  3  +  1

บวก  -3  กับ  1  เข้าด้วยกันได้  -2

5  ˗  2

สุดท้ายเหลือเพียงการลบเลขธรรมดา  นั่นคือ

5  ˗  2  =  3

การตัดทอนเศษส่วน

เศษส่วนที่สมมูลกันเป็นแนวคิดสำ�คัญท่ีบอกว่าเศษส่วนอาจมีค่า 

เท่ากันได้  แม้ว่าตัวเลขจะต่างกัน  เช่นเรารู้ว่าเศษหนึ่งส่วนสองเท่ากับ 

เศษสองส่วนสี่

ตัว
อย
่าง
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โดยปกติแล้วเราจะเขียนเศษส่วนให้อยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต่ํา  

ซ่ึงหมายถึงการใช้ตัวส่วน   (เลขข้างล่าง)   เป็นเลขน้อยที่สุดเท่าที่จะ 

เปน็ไปได ้ โดยท่ีตัวเศษ  (เลขขา้งบน)  ยงัเปน็จำ�นวนเตม็  หากผมไมรู้่วา่ 

เศษสองส่วนสี่เท่ากับเศษหนึ่งส่วนสอง  ผมสามารถตัดทอนมันได้โดย 

มองหาเลขที่นำ�มาหารท้ังตัวเศษและตัวส่วนได้ลงตัว  สำ�หรับเศษสอง 

ส่วนสี่  เลขที่ว่านั้นคือ  2  เพราะสามารถหารท้ัง  2  และ  4  ได้ลงตัว  ถ้า 

นำ�  2  มาหารทัง้คู ่ คา่ของเศษส่วนจะไมเ่ปล่ียนไป  แต่อยูใ่นรูปทีง่่ายขึน้

ถ้าผมมีเศษแปดส่วนสิบสอง  ผมสามารถหารด้วย  2  หรือ  4  

กไ็ด ้ ผมจะเลอืกใช้ตัวท่ีมากกวา่  เพราะทำ�ให้เศษสว่นอยูใ่นรูปเศษสว่น 

อย่างตํ่า

เมื่อไม่มีตัวเลขใดท่ีหารทั้ง   2  และ   3  ได้ลงตัวอีกแล้ว  งานของเรา 

จึงจบเพียงเท่านี้

กำ�ลังและราก

เราได้เห็นตัวอย่างของกำ�ลังในหัวข้อลำ�ดับการดำ�เนินการไปแล้ว  

กำ�ลังเป็นวิธีการเขียนแบบย่อเพื่อแสดงว่าตัวเลขถูกคูณกับตัวมันเอง 

ไปกีค่ร้ัง  ตวัอยา่งเชน่  ผมสามารถเขยีน  3  ×  3  ×  3  ×  3  ×  3  เป็น  35  

โดย   35  เท่ากับ   243  ซ่ึงเป็นคนละเร่ืองกับ   3  ×  5  =  15  ที่มักถูก 

เข้าใจผิดบ่อย ๆ  เมื่อพูดถึงกำ�ลัง

ตัว
อย
่าง
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ส่วนรากตรงข้ามกับกำ�ลัง  เราคงคุ้นเคยกับรากที่สองมากที่สุด  

นั่นคือการทำ�ตรงข้าม  หรือในทางคณิตศาสตร์เรียกว่าผกผัน  กับการ 

ยกกำ�ลังสอง  (คูณกับตัวเองหนึ่งครั้ง)  ยกตัวอย่างเช่น

82  =  8  ×  8  =  64

ผมนำ�   8  ไปยกกำ�ลังสอง  แล้วหารากท่ีสองของผลลัพธ์ที่ออกมา  

ผมก็จะกลับไปยังจุดตั้งต้น  เช่นเดียวกับท่ีสามารถยกกำ�ลังเลขตัวอื่น 

ที่ไม่ใช่   2  ได้  ผมยังหาค่ารากอื่น  ๆ  ที่ไม่ใช่แค่รากท่ีสองได้เช่นกัน  

เช่น  ถ้านำ�  8  ไปยกกำ�ลังสามจะได้

83  =  8  ×  8  ×  8  =  512

แก้สมการ

พูดง่าย ๆ สมการคือปัญหาเกี่ยวกับตัวเลขที่หายไป  ตัวอย่างเช่น  ถ้า 

บอกว่าตัวเลขของผมคูณด้วย  4  แล้วบวกด้วย  3  จะเท่ากับ  13  คุณ 

สามารถหาตัวเลขของผมได้ไหม  เราสามารถใช้พีชคณิตเพื่อเขียน 

ปัญหานี้ให้กระชับขึ้น  ถ้ากำ�หนดให้ตัวเลขลึกลับของผมแทนด้วย 

ตัวแปร  y  ผมจะเขียนประโยคนี้ได้เป็น

ตัว
อย
่าง
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4  ×  y  +  3  =  13

เพ่ือความกระชับและไม่ให้เคร่ืองหมายคูณสับสนกับตัว  x  เราจึงย่อ  

4  ×  y  ให้เหลือแค่  4y

4y  +  3  =  13

เพ่ือแก้สมการนี้เราต้องเร่ิมต้นที่ผลลัพธ์   แล้วทำ�ตรงข้ามกับการ 

ดำ�เนินการแต่ละตัวย้อนลำ�ดับกลับไปเพื่อหาค่าที่ไม่รู้  อย่างกรณีนี้ 

เริ่มจากการนำ�  13  ไปลบด้วย  3  แล้วค่อยหารด้วย  4

y  =  (13  —  3)  ÷  4

สังเกตว่าผมใส่วงเล็บครอบการลบไว้  เพื่อแสดงว่าเราต้องลบก่อน  

ไม่ใช่หารอย่างที ่ BIDMAS  บอกให้ทำ�  ดังนั้น

y  =  (13  —  3)  ÷  4
y  =  10  ÷  4

y  =  2.5

แก้สมการเรียบร้อย!  อีกวิธีหนึ่งท่ีไว้ใช้แก้สมการคือการดำ�เนินการ 

ผกผันทีละขั้น  วิธีนี้จะเป็นประโยชน์เมื่อค่าที่ไม่รู้ปรากฏมากกว่า 

หนึ่งตำ�แหน่งในสมการ

3a  +  6  =  7a  —  2

ตัว
อย
่าง
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เช่น  ถ้าผมบวก  2  เข้าไปทั้งสองข้างของสมการ  เท่ากับว่าได้กำ�จัด  -2  

ทางด้านขวาออกไป  สมการจะกลายเป็น

3a  +  8  =  7a

จากนั้นลบ  3a  ออกทั้งสองข้าง

8  =  4a

และขัน้สดุทา้ย  หารท้ังสองข้างดว้ย  4  กจ็ะไดค้ำ�ตอบทีถ่กูต้องออกมา

2  =  a

วิธีนี้ใช้ได้ดีมากกับสมการเชิงเส้นข้างต้น  ซ่ึงตัวแปรที่ไม่ทราบค่า 

ไม่ได้ถูกยกกำ�ลัง  แต่ถ้าเป็นสมการกำ�ลังสอง  (ซ่ึงตัวแปรท่ีไม่ทราบค่า 

ถูกยกกำ�ลังสอง)  จะยากกว่า  เพราะอาจมีสองคำ�ตอบ  คำ�ตอบเดียว  

หรือไม่มีเลยก็ได้  มีหลายเทคนิคเพื่อแก้สมการเหล่านั้น  แต่ผมคง 

ไม่ลงรายละเอียดมากนัก  ดังนั้นเพื่อไม่ให้คุณคิดว่ามีเวทมนตร์ 

หรือกลเม็ดเด็ดพรายอะไร  นี่คือหนึ่งสูตรที่เอาไว้ใช้แก้สมการพวกนี้

สำ�หรับ  ax2  +  bx  +  c  =  0

ผมขอท้าทายผู้อ่านที่สนใจลองตรวจสอบผลลัพธ์นี้ด้วยตนเองดู!

ตัว
อย
่าง
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สูตร

สูตรคือวิธีแสดงความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างปริมาณต่าง ๆ  

ด้วยพีชคณิต  เช่น  1  ฟุต  เท่ากับ  30.48  เซนติเมตร  สามารถเขียน 

สิ่งนี้เป็นสูตรได้ว่า

c  =  30.48f

ตัวแปร   f  แทนจำ�นวนฟุต  และ   c  แทนจำ�นวนเซนติเมตร  ดังนั้น 

หากผมทำ�งานในสหรัฐอเมริกา  (ซ่ึงยังใช้หน่วยฟุตเป็นมาตรฐานของ 

ความยาว)  ผมสามารถใช้สูตรน้ีเพ่ือคำ�นวณว่า  6  ฟุตเท่ากับก่ีเซนติเมตร  

โดยแทน  f  ด้วย  6

c  =  30.48  ×  6
c  =  182.88

นั่นคือ  6  ฟุต  เท่ากับ  182.88  เซนติเมตร

ในตัวอย่างข้างต้น   c  คือตัวแปรหลักของสูตร   หากคุณรู้ 

ความยาวเป็นเซนติเมตรอยู่แล้ว  แต่ต้องการแปลงเป็นหน่วยฟุต  

คุณต้องเปลี่ยนตัวแปรหลักของสูตรให้เป็น  f  นั่นคือต้องจัดสมการ 

เสียใหม่ให้อยู่ในรูป  ‘f  =’  ซ่ึงคล้ายกับการแก้สมการ  นั่นคือ  f  ถูกคูณ 

ดว้ย  30.48  เพือ่ให้เป็น  c  ดงันัน้ถา้นำ�  c  ไปหารดว้ย  30.48  กค็วรได ้ f

f  =  c  ÷  30.48

ตัว
อย
่าง
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ดงันัน้ถา้อยากรู้วา่  182.88  เซนตเิมตรเทา่กบักีฟ่ตุ  กแ็คห่ารดว้ย  30.48  

แล้วจะได้ว่าเท่ากับ  6  ฟุตนั่นเอง

อสมการ

โดยท่ัวไปเราใช้คณิตศาสตร์เพื่อหาค่าที่แน่นอน  เช่น  หาค่าของ   x  

แต่บางคร้ังเราชี้ชัดลงไปเลยไม่ได้  หรือไม่ค่อยมีประโยชน์เท่าไร  

และเราอยากพิจารณาช่วงของค่านั้นมากกว่า  นี่คือจุดท่ีเราใช้อสมการ  

อย่างเช่นผมรู้ว่าในทุกมื้อเที่ยงวันอาทิตย์ครอบครัวผมกินมันฝร่ังอบ 

มากกวา่  7  ลกู  แตไ่มเ่กนิ  12  ลกู  ถา้จำ�นวนมนัฝร่ังแทนดว้ย  p  จะได ้

ว่า   p  >  7  ซ่ึงหมายถึง   ‘p  มากกว่า   7’  โดยผมจะมองสัญลักษณ์ 

อสมการนี้เหมือนเป็นปากจระเข้หิวโซท่ีจะกินของท่ีมีค่ามากกว่า  ซึ่ง 

ในกรณีนี้คือ   p  ผมยังเขียนแบบกลับด้านได้ว่า   7  <  p  ซ่ึงแปลว่า  

‘7  น้อยกว่า  p’ หรือ  ‘p  มากกว่า  7’  ได้อีกด้วย  ส่วนการพูดว่า  ‘ไม่เกิน  

12’ นั้นหมายความว่า  p  สามารถน้อยกว่าหรือเท่ากับ  12  ซ่ึงเขียนได้ 

เป็น  p  ≤  12  โดยขีดที่เพิ่มขึ้นมาในสัญลักษณ์บอกเราว่า  p  สามารถ 

เท่ากับหรือน้อยกว่า  12  ก็ได้

ผมสามารถเขียนอสมการทั้งสองนี้พร้อมกันเพื่อบอกช่วงของ 

ค่าที่เป็นไปได้ของ  p

7  <  p  p  ≤  12
7  <  p  ≤  12

ตัว
อย
่าง
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อสมการเหลา่นีบ้อกทกุอยา่งทีต่อ้งรู้เกีย่วกบัจำ�นวนมนัฝร่ังอบท่ีต้องใช้ 

ทำ�มื้อเที่ยงวันอาทิตย์

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

ทฤษฎีบทอันโด่งดังนี้  (คุณเคยได้ยินชื่อทฤษฎีบทอื่น  ๆ  บ้างไหมล่ะ)  

พูดถึงด้านของสามเหลี่ยมมุมฉากและความสัมพันธ์ระหว่างพวกมัน

กำ�ลังสองของด้านที่ยาวท่ีสุดของสามเหลี่ยม   (หรือท่ีเรียกว่าด้าน 

ตรงขา้มมมุฉาก)  จะเท่ากบัผลบวกของกำ�ลงัสองของอกีสองดา้นท่ีเหลอื  

ถ้าคุณรู้ความยาวของสองด้านสั้นและต้องการรู้ความยาวด้านตรงข้าม 

มุมฉาก  ให้ใช้สูตรนี้

ตัว
อย
่าง



n + 4

n 45m2

 √ h2 – b2    a =

1 2

ท ุก ส ถ า น ก า ร ณ ์ช ีวิ ต พิ ช ิต  ไ ด ้ด ้ว ย ส ม ก า ร

แตถ่า้คณุต้องการรู้ความยาวของหนึง่ในสองดา้นสัน้  ให้ใชสู้ตรในรูปนี ้

แทน

แจกแจงวงเล็บ

บางคร้ังมวีงเลบ็อยูใ่นสมการดว้ย  ตวัอยา่งเชน่  ถา้มตัีวเลขอยูตั่วหนึง่  

และบอกว่าตัวเลขนั้นคูณด้วยจำ�นวนท่ีมากกว่ามันอยู่   4   หน่วย  

ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็น  45  สามารถเขียนเป็นสมการได้แบบนี้

n  ×  (n  +  4)  =  45

สมการนี้มักเขียนโดยละเครื่องหมายคูณเป็น

n(n  +  4)  =  45

เราต้องทำ�อะไรบางอย่างกับวงเล็บเพื่อแก้สมการนี้  การมองเป็น 

สี่เหลี่ยมผืนผ้าช่วยให้เห็นภาพมากขึ้น  เมื่อให้ด้านหนึ่งของสี่เหลี่ยม 

ผนืผ้ามคีวามยาว  n  เมตร  และอีกดา้นยาว  n  +  4  เมตร  จะมหีนา้ตา 

แบบนี้

ตัว
อย
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จากนั้นให้แบ่งด้านยาวออกเป็นสองส่วน  คือส่วนที่ยาว   n  เมตร  

กับส่วนที่ยาว  4  เมตร

ถึงตรงนี้สามารถคำ�นวณพื้นที่ของแต่ละส่วนได้เป็น

ดงันัน้พืน้ท่ีรวมของส่ีเหลีย่มผืนผ้าคอื  n2  +  4n  ซ่ึงยงัคงตอ้งเท่ากบั  45

n2  +  4n  =  45

ดูสิ  ไม่มีวงเล็บแล้ว!  กระบวนการนี้เรียกว่าการ   ‘คูณเข้าไป’  หรือ  

‘แจกแจง’  วงเล็บ  นี่คือสมการกำ�ลังสองซ่ึงแก้ได้โดยใช้สูตรในหัวข้อ 

แก้สมการ

ตัว
อย
่าง
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ท ุก ส ถ า น ก า ร ณ ์ช ีวิ ต พิ ช ิต  ไ ด ้ด ้ว ย ส ม ก า ร

ดึงตัวร่วม

การดงึตวัรว่มเปน็เทคนิคทางพชีคณติทีเ่อาไวใ้ชเ้มือ่ตอ้งการแก้สมการ 

หรือจัดรูปสูตรใหม่  โดยเป็นกระบวนการตรงข้ามกับการแจกแจง 

วงเล็บ  มาดูตัวอย่างง่าย ๆ ที่เป็นตัวเลขกัน

4  ×  3  +  5  ×  3  =  (4  +  5)  ×  3

ถ้าคำ�นวณทั้งสองข้างจะได้ว่า

12  +  15  =  9  ×  3
27  =  27

ดังนั้นสมการนี้จึงเป็นจริง  และยังคงเป็นจริงแม้จะเปลี่ยนเลข  3  เป็น 

เลขอืน่ ๆ  นัน่คอืสีเ่ท่าของสิง่หนึง่บวกห้าเทา่ของสิง่เดยีวกนัยอ่มเทา่กบั 

เก้าเท่าของสิ่งนั้น  ถ้าแทนคำ�ว่า   ‘สิ่งหนึ่ง’  ด้วยตัวแปรจะกลายเป็น 

พีชคณิต  และจะได้แบบนี้

4a  +  5a  =  (4  +  5)a

แน่นอนว่าทั้งสองข้างของสมการเท่ากับ   9a  กระบวนการนี้เรียกว่า 

การดงึตัวร่วม  เรายงัขยายสูตรออกไปโดยแทน  4  และ  5  ดว้ยตัวแปร 

ก็ได้เช่นกัน

Xa  +  Ya  =  (X  +  Y)a

ตัว
อย
่าง



1 5

C  h  r  i  s  W  a  r  i  n  g

กระบวนการนี้มีประโยชน์มากเมื่อต้องแก้สมการท่ีปรากฏตัวแปร 

มากกว่าหนึ่งตำ�แหน่ง

หวังว่าหัวข้อเหล่านี้จะช่วยเรียกความทรงจำ�ของคุณกลับมา 

ได้บ้าง  และตอนนี้คุณน่าจะพร้อมสำ�หรับสถานการณ์แรกแล้ว  คุณ 

อาจไม่มั่นใจอยู่บ้าง  แต่อย่าเพิ่งกังวล  เราจะแก้ปัญหาในแต่ละบท 

อย่างละเอียดทีละขั้นตอนพร้อมคำ�อธิบาย  และรับรองว่าไม่มีการ 

ทดสอบท้ายบท  คณุอาจไมไ่ดค้ดิถงึเร่ืองพวกนีม้ากนกัตอนอยูโ่รงเรียน  

แต่ในหน้าต่อไปคุณจะเห็นเองว่ามีสมการสำ�หรับทุกสถานการณ์จริง ๆ 

ตัว
อย
่าง



ตัว
อย
่าง


	ทุกสถานการณ์ชีวิตพิชิตได้ด้วยสมการ


	โดย Chris Waring
	จัดทำโดย สำนักพิมพ์ Sophia ในเครือบริษัทอมรินทร์ คอร์เปอเรชั่นส์ จำกัด (มหาชน) 




