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ทุกสาขาล้วนใช้คณิตศาสตร์

หนงัสอื Math Hacker A-Level คณติศาสตร์ประยกุต์ 1 เล่มนี ้ถกูออกแบบ
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คณิตศาสตร์เพื่อให้ง่ายต่อการต่อยอดในระดับมหาวิทยาลัย หนังสือเล่มนี้จะช่วย
ให้คุณ

•• เข้าใจโครงสร้างบทเรียนอย่างเป็นระบบ

•• เก็บประเด็นที่ออกสอบบ่อยแบบไม่ตกหล่น

•• ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ โจทย์ ได้รวดเร็ว
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ทีเ่ลีย้งดใูห้การศกึษา ขอบคณุอาจารย์คณติศาสตร์ทกุท่านที ่ให้ความรูแ้ละความคดิ 
จนปัจจุบันนี้ ได้น�ำเอาความรู้มาถ่ายทอดในการสอนและการท�ำหนังสือ ขอบคุณ
ทีมงานส�ำนักพิมพ์ซีเอ็ดที่ ไว้วางใจให้ท�ำหนังสือเล่มน้ีข้ึนมา สุดท้ายนี้ครูแอนยินดี
รับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ส่งมาได้ที่ Line ID: @mqg7233y และติดตาม
ได้ที่ Tiktok: กินโคตรฟินติวโคตรมัน

หวงัว่า Math Hacker จะเป็น “คูม่อืแฮกคณติฯ” ทีท่�ำให้การเรยีนคณติศาสตร์ 
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บทที่

Math Hacker ครแูอน

1
เลขยกกำ�ลัง 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
และลอการิทึม

ส่วนประกอบเลขยกกำ�ลงั

อาวุธลับ

1

an

ส่วนประกอบ ค�ำอธิบาย ชื่อภาษาอังกฤษ

a ฐาน : ตัวเลขหรือพจน์ที่ถูกยกก�ำลัง base

n เลขชี้ก�ำลัง : บอกจ�ำนวนครั้งที่น�ำฐานไปคูณกัน exponent / power

สูตรเลขยกกำ�ลงั

อาวุธลับ

2

สูตร ความหมาย

am · an = am + n คูณเลขฐานเดียวกัน บวกเลขชี้ก�ำลัง

am
an  = a

m – n หารเลขฐานเดียวกัน ลบเลขชี้ก�ำลัง

(am)n = amn ยกก�ำลังซ�้ำ คูณเลขชี้ก�ำลัง

(ab)n = anbn ยกก�ำลังผลคูณ แยกยกก�ำลังแต่ละตัว

( ab )n = anbn ยกก�ำลังเศษส่วน แยกยกก�ำลังแต่ละตัว

a0 = 1 (ถ้า a ≠ 0) เลขใด ๆ  ยกก�ำลัง 0 เท่ากับ 1

a-n = 1an
ยกก�ำลังติดลบ เท่ากับส่วนกลับ

a
1
n  = n a ยกก�ำลังเศษส่วน เท่ากับรากที่ n	

เลขยกก�ำลัง ฟังก์ชันเอกซ์ โพเนนเชียลและลอการิทึมบทนี้ 
เป็นบทเริม่ต้นทีเ่ราจะเริม่ไปสูก้บับอส โดยมอีาวุธลับตามนีเ้ลย
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เฉลย

จงหาค�ำตอบของ  
(23 · 2-1)2

24  = ?

1.	 คูณในวงเล็บก่อน: 23 · 2-1 = 23 - 1 = 22

2.	 ยกก�ำลัง: (22)2 = 22 · 2 = 24

3.	 หาร 2
4

24 = 2
0 = 1

บอสเลเวล

1

สูตรเดด็ที่ต้องรู้

อาวุธลับ

3

สูตร  1

(a + b) + 2  ab = a +  b 

(a + b) – 2  ab = |  a –  b | 

สูตร  2

n a n a  n ax ... 	 = n – 1 a 

a +  a +  a + ... 	= 1 +  1 + 4a
2

a +  a –  a + ... 	= 1 +  4a – 3
2

a –  a +  a – ... 	= -1 +  4a – 3
2  

เฉลย

จงหาค�ำตอบของ 

13 + 2  36 = ?                    13 + 2   36  

  9 + 4   (9)(4)

จะได้	 9 +  4	 =	 3 + 2
	 	 =	 5

ต้องม ี2 หน้า  เสมอ  
ถ้าไม่มต้ีองจัดรปูให้ม ี2 ก่อน

บอสเลเวล

2

a2 	= | a | 	; เมื่อ a เป็นบวกหรือลบ

3 a3	= a 	 ; เมื่อ a เป็นบวกหรือลบ
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จงหาค�ำตอบของ 2 +  2 + 2 + ...

เฉลย

วิธีจริง ให้	 x	 =	 2 +  2 + 2 + ...

	         x2	 =	 2 + 

	         x2	 =	 2 + x

	 x2 – x – 2	 =	 0

	(x – 2)(x + 1)	 =	 0

	 x	 =	 2, -1

ใช้สูตร a +  a + a + ...

	 =	 1 +  1 + 4a
2  ; a = 2

	 =	 1 +  1 + 4(2)
2

	 =	 1 +  9
2

	 =	 1 + 32  =  4
2  = 2

ตอบ x = 2 เนื่องจากค�ำตอบของ  =  |   | เป็นบวกเสมอ

บอสเลเวล

3

2 +  2 + ...  

x

ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล (exponential functions)

อาวุธลับ

4

รูปแบบทั่วไป

f(x) = a · bx   โดย b > 0, b ≠ 1

•• a = ค่าสัมประสิทธิ์เริ่มต้น 
•• b = เลขฐาน (เช่น 2, 10 หรือ e)

•• กราฟจะเพิ่มถ้า b > 1 และกราฟจะลดถ้า 0 < b < 1

กรณีเลขฐานเท่ากันซ้ายและขวา

1 	ฟังก์ชันลด 0 < b < 1

	 เช่น	 0.5x	< 0.5y	 จะได้  x > y
	 แทนค่า x = 3, y = 2;	
		  0.53	< 0.52

	 0.125	< 0.25	 เป็นจริง

y

x
(0, 1)

y = bx, 0 < b < 1
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2 	ฟังก์ชันเพิ่ม 1 < b

	 เช่น	 5x	< 5y	 จะได้ x < y

	 แทนค่า	 x = 3, y = 4;	

		  53	< 54

    		 125	< 625	 เป็นจริง

ส�ำหรับกรณเีลขฐานไม่เท่ากนั เราต้องท�ำให้เลขช้ีก�ำลงัเหมอืนกนั 
และเป็นจ�ำนวนบวก เช่น 52 < 62 จะได้ 5 < 6 ได้เลย

ฟังก์ชนัลอการิทึม (logarithm function)

อาวุธลับ

5

ฟังก์ชันลอการิทึม คืออินเวอร์ส 
ของฟังก์ชันเอกซ์ โพเนนเชียล

b คือ ฐาน ต้อง ≠ 1 และ > 0

x = by หรือ y = log b x

เป็น  เสมอ

y

x
(1, 0)

y = logbx, b > 1

ฟังก์ชันเพิ่ม

                

y

x
(1, 0)

y = logbx, 0 < b < 1

ฟังก์ชันลด

y

x
(0, 1)

y = bx, b > 1
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สูตรของ log จำ�ไว้สู้กบับอส

อาวุธลับ

6

•• logax + logay = logax · y	 “log ผลบวกเท่ากับ log ผลคูณ”

•• logax – logay = loga
x
y 	 “log ผลลบเท่ากับ log ผลหาร”

•• logaa = 1

•• loga1 = 0

•• loganx
m = mn  logax

•• loga
1
x  = -logax

•• logax
n = nlogax

•• logba = 
logca
logcb

•• logax = 
1

logxa

•• xlogba = alogbx

•• blogba = a

•• logex = lnx			 

•• logaba = 1 – logabb
e ≈ 2.7182
log e ≈ 0.4343

มาจาก logaba + logabb = logabab = 1
ดังนั้น logaba = 1 – logabb
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log ที่ไมเ่ขยีนคา่ฐาน ถือวา่ ฐาน 10 เสมอ

โจทย์มักให้คิดบ่อย ๆ  å log 2 + log 5 = log 10 = log1010 = 1

จะได้	 log 2 = 1 – log 5
	 log 5 = 1 – log 2

เฉลย

จาก log3(9
x) = 4  

จงหาค่า x 
เขียน 9 เป็น 32;		

	log3(32)
x	 =	 log3(32x) = 2x

 	 2x	 =	 4	
	 x	 =	 2

ตอบ x = 2

บอสเลเวล

4

เฉลย

จาก log3(x) = log9(27)  
จงหาค่า x

เขียน log9(27) ให้ฐานเท่ากัน;	

	 log9(27)	 =	
log3(27)
log3(9)

 = 32

เพราะ	 27	 =	 33	å	 log3(33)	= 3
	 9	 =	 32	å	log3(32)	= 2

จะได้	log3(x)	 =	
3
2 	å	x = 3

3
2 

		  =	 33 = 27 = 3  3

ตอบ x = 3  3

บอสเลเวล

5

ค่า	 log 2	≈ 0.30103
	 log 3	≈ 0.5

	 log 5	≈ 0.7
	 log 7	≈ 0.8



12

log กม็ีฟังก์ชนัลดและเพิ่มเหมือนกนั

อาวุธลับ

7

ฟังก์ชันลด เช่น log0.4x < log0.4y	เนื่องจาก x > y

ฟังก์ชันเพิ่ม เช่น log5x < log5y	 เนื่องจาก x < y

ค่าแปลก ๆ  ของ log

อาวุธลับ

8

1 	ค่าแคแรกเทอริสติก (characteristic) ของ log N จะเป็นจ�ำนวนเต็มเสมอ

2 	 ค่าแมนทิสซา (mantissa) ของ log N มค่ีาระหว่าง 0 ถงึ 1 (ค่าเป็นบวกเสมอ)

3 	ค่าแอนติลอการิทึม (antilog) คือค่าย้อนกลับ เช่น log 105 = 5  
จะได้ antilog ของ 5 = 105

log N = 3.0607
ค่าแคแรกเทอริสติก = 3
ตอบ ค่าแมนทิสซา = 0.0607

บอสเลเวล

6

log N	=	-4.25
	 =	-4 – 0.25
	 =	-4 – 1 + 1  – 0.25 
	 =	-5 + 0.75
ค่าแคแรกเทอริสติก = -5
ตอบ ค่าแมนทิสซา = 0.75

บอสเลเวล

7
เพื่อให้แมนทิสซา

เป็น 

 

0 < ฐาน < 1

1 < ฐาน
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เราเอาค่าแคแรกเทอริสตกิไปหาค่าจ�ำนวนหลักและจ�ำนวน 0  
หลังทศนยิม

สูตรที่ต้องจำ�

สูตรหาจ�ำนวนหลักและจ�ำนวน 0 หลังทศนิยม  
= |แคแรกเทอริสติก + 1|

เฉลย

จ�ำนวน 87515 มีกี่หลัก 
เมื่อก�ำหนดให้ 
log 8.75 = 0.9420

ก�ำหนดให้	 N	 =	 87515

	      log N	=	 log 87515

		  =	 15 log 875

ปรับรปูตามที ่โจทย์ 
ให้ค่า log 8.75

		  =	 15 log (8.75)(100)

		  =	 15 (log 8.75 + log 102)
		  =	 15 (0.9420 + 2)

		  =	 44.13

		  =	 44 + 0.13
ดังนั้น จะมีจ�ำนวนหลัก |44 + 1| = 45 หลัก
ตอบ จ�ำนวน 87515 จะมี 45 หลัก

บอสเลเวล

8

Note
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สมการและอสมการ log

อาวุธลับ

9

log2(x – 3) + log2(x + 1) = 3

เฉลย 	
รวม log
	 log2[(x – 3)(x + 1)]	 =	 3 

	 (x – 3)(x + 1)	 =	 23 
	 (x – 3)(x + 1)	 =	 8
	 x2 – 2x – 3	 =	 8
	 x2 – 2x – 11	 =	 0
	 x	 =	 1 ±  12  = 1 ± 2 3

ตอบ x = 1 + 2 3  ≈ 4.46

บอสเลเวล

9

ตรวจสอบเงื่อนไข;	
x – 3	> 0 å x > 3
x + 1	> 0 å x > -1

	 log(x2 – 1)	 =	 1

เฉลย

แปลงเป็นเลขยกก�ำลัง	

	 x2 – 1	 = 101 

	 x2 – 1	 = 10	

	 x2	 = 11	

	 x	 = ±  11

ตอบ x = ±  11

บอสเลเวล

10

ตรวจสอบเงื่อนไข;	

x2 – 1 > 0 เสมอ

ถ้า x ≠ ± 1	
ทั้ง  11, -  11 ใช้ ได้
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เฉลย

log3(x – 1) > 2 แปลง log เป็นเลขยกก�ำลัง
	 x – 1	>	32 
	 x – 1	>	9	
	 x	>	10
ตอบ x > 10

บอสเลเวล

11

log5(x + 4) < log5(3x – 1)

เฉลย

เนื่องจาก log ทั้งสองข้างมีฐานเดียวกัน และฐาน > 1 ให้ตัด log ได้เลย

	 x + 4	<	3x – 1		

	 5	<	2x		

	 x	>	 52

ตอบ x >  52

บอสเลเวล

12

ตรวจสอบนิยาม log;
x + 4	 > 0 å x > -4
3x – 1	> 0 å x >  13

สมการและอสมการ log ใช้อาวุธลบัล่าบอสแล้วต้องตรวจค�ำตอบ
ทกุครัง้นะคะ
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